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OBS: Detta dokument ar en dversattning av den engelska originalmanualen. Den engelsksprakiga versionen ar den
auktoritativa versionen och utgoér en del av den certifierade dokumentationen. Vid eventuella avvikelser mellan
denna 6versattning och det engelska originalet ska den engelska versionen galla.

Copyright © 2019 Zelentech Pte Ltd

Alla rattigheter forbehallna. Ingen del av denna manual far reproduceras, éverforas, transkriberas, lagras i ett
informationssoksystem eller dversattas till nAgot annat sprak eller datorsprak, helt eller delvis, i nagon form eller pa nagot
satt, vare sig elektroniskt, mekaniskt, magnetiskt, optiskt, manuellt eller pa annat sétt, utan foregaende skriftligt
medgivande fran Zelentech Pte Ltd, Singapore.

Garanti

Denna utrustning séljs med dmsesidig 6verenskommelse om att den av oss garanteras vara fri frAn material- och
tillverkningsfel, och att vart ansvar begransas till att ersétta eller reparera pa var fabrik (utan kostnad, férutom transport),
eller hos kunden efter vart val, material eller tillverkning dar defekter blir uppenbara inom ett ar fran leveransdatum, utom i
fall dar offerter eller orderbekréftelser anger en kortare period. Komponenter tillverkade av andra bar deras tillverkares
garanti. Denna garanti tacker inte defekter orsakade av slitage, olyckor, felaktig anvandning, férsummelse eller
reparationer utférda av andra dn Zelentech eller ett auktoriserat servicecenter. Vi atar oss inget ansvar for direkta eller
indirekta skador av nagot slag och kdparen atar sig genom att acceptera utrustningen allt ansvar for eventuella skador
som kan uppsta till féljd av dess anvandning eller felaktig anvandning.

Vi forbehaller oss ratten att anvanda alla Iampliga material vid tillverkning av var utrustning och att géra andringar i
dimensioner, form eller vikt hos alla delar, i den man sddana andringar inte negativt paverkar var garanti.

Viktigt meddelande

Detta instrument tillhandahaller matvarden till sin anvandare och fungerar som ett verktyg med vilket vardefull data kan
samlas in. Den information som instrumentet tillhandahaller kan hjalpa anvandaren att eliminera potentiella risker
orsakade av dennes process; det ar dock vasentligt att all personal som ar involverad i anvandningen av instrumentet eller
dess granssnitt med den process som mats, ar ordentligt utbildad i sjalva processen samt all tillhérande instrumentering.

Personalens sékerhet &r ytterst de processansvarigas ansvar. Aven om detta instrument kan ge tidig varning om
Overhangande fara, har det ingen kontroll éver processforhallandena och kan missbrukas. | synnerhet maste alla
installerade larm- eller styrsystem testas och forstas, bade vad galler hur de fungerar och hur de kan sattas ur funktion.
Eventuella erforderliga skyddsatgarder sdsom las, markning eller redundans maste tillhandahallas av anvandaren eller
sarskilt begéras av Zelentech vid bestallningstillféllet.

Darfor maste koparen vara medveten om de riskfyllda processforhallandena. Koparen ansvarar for utbildning av personal,
for att tillhandahalla varningsmetoder och instrumentering enligt tillampliga standarder, samt for att sékerstélla att
varningsutrustning och instrumentering underhalls och drivs korrekt.

Zelentech Pte Ltd, tillverkaren av detta instrument, kan inte ta ansvar for forhallanden utanfér dess k&dnnedom och kontroll.
Inget uttalande, uttryckt eller underforstatt, i detta dokument eller information som sprids av tillverkaren eller dess ombud
ska tolkas som en garanti for adekvat sakerhetskontroll under anvandarens processforhallanden.
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Sakerhetsmeddelanden

Din sakerhet och andras sakerhet ar mycket viktig. Vi har inkluderat manga viktiga sakerhetsmeddelanden i denna
manual. Vanligen las dessa meddelanden noggrant.

Ett sakerhetsmeddelande uppmarksammar dig pa potentiella faror som kan skada dig eller andra. Varje
sakerhetsmeddelande ar kopplat till en sdkerhetsvarningssymbol. Dessa symboler finns i manualen och inuti instrumentet.
Definitionen av dessa symboler beskrivs nedan:

ALLMAN VARNING/FORSIKTIGHET: Se instruktionerna for detalier om den specifika faran. Dessa varningar avser specifika
procedurer som om de inte foljs kan orsaka personskada och/eller skada instrumentet.

Teknikersymbol: Alla atgarder markerade med denna symbol far endast utféras av kvalificerad underhéllspersonal.

OBS: Ytterligare information och kommentarer angaende en specifik komponent eller procedur markeras i form av en notering.

VARNING: ANALYSATORN SKA ENDAST ANVANDAS FOR DET ANDAMAL OCH PA DET SATT SOM BESKRIVS | DENNA
MANUAL.

> G B P

OM DU ANVANDER ANALYSATORN PA ANNAT SATT AN DET AVSEDDA KAN OFORUTSAGBART BETEENDE UPPSTA,
MOJLIGEN MED FARLIGA KONSEKVENSER.

Denna manual tillhandahaller information avsedd att vagleda dig genom installation, kalibrering och drift av din nya
analysator. Vanligen las denna manual och férvara den tillganglig.

Ibland anpassas vissa instrument for en specifik tillampning eller s& laggs funktioner och/eller tillval till enligt kundens
onskemal. Kontrollera i borjan av denna manual om det finns ytterligare information i form av ett tillagg som behandlar
specifik information, procedurer, varningar och forsiktighetsatgarder som kan vara sarskilda for ditt instrument.

Manualer kan komma bort. Ytterligare manualer kan erhallas fran Zelentech pa den adress som anges i bilagan. Vissa av
vara manualer finns tillgangliga i elektronisk form via internet. Besok var webbplats: www.zelentech.co
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FARA - VARNING FOR ANVANDNING MED BRANDFARLIGA VATSKOR

A FARA A\

VARNING FOR ANVANDNING MED BRANDFARLIGA VATSKOR

Analysatorn ar inbyggd i ett flamsékert/explosionsskyddat holje och ar konstruerad for anvandning i Class 1,
Division 1, Group A, B, C, D-milj6. Det ar kundens ansvar att sakerstélla sékerheten, sarskilt vid analys av
brandfarliga vatskor, eftersom risk for lackage alltid foreligger.

Kunden ska sékerstalla att funktionsprinciperna for denna utrustning ar val forstddda av anvandaren. Felaktig
anvandning av denna produkt p& nagot satt, manipulering av dess komponenter eller obehérigt utbyte av ndgon
komponent kan negativt paverka instrumentets sakerhet.

Eftersom anvandningen av detta instrument ligger utanfor Zelentechs kontroll, atar sig varken Zelentech, dess
dotterbolag eller ombud nagot ansvar for skador eller personskador till féljd av felaktig anvandning eller
forsummelse av denna utrustning.

QPS(CSAJUL) IECEX ATEX

Class | Zone 1 AEx db IIC T4 Gb IECEx QPS 19.0007X 112G

Ex db IIC T4 Gb Ex db IIC T4 Gb Ex db IIC T4 Gb
Class | Division 1 Gr. BCD Ta= -20°C to +60°C Ta=-20°C to +60°C

Ta= -20°C to +60°C

A SAKERHETSFORESKRIFTER

Du maste noggrant lasa alla instruktioner i denna manual. Du far inte pabdrja installationen utan att ha beaktat dessa
instruktioner. Denna utrustning kan utsattas for farliga spanningar. Om du inte beaktar dessa instruktioner riskerar du
allvarliga person- och/eller materialskador.

Innan du pabdorjar installationen, kontrollera att modellen &r lamplig for din tillampning. Kablagearbetet for denna utrustning
maste utforas enligt gallande regler av kvalificerad personal.

FOR ATT MINSKA RISKEN FOR ANTANDNING AV FARLIGA ATMOSFARER, KOPPLA BORT MATNINGSKRETSEN
INNAN OPPNING. HALL LOCKET STANGT NAR KRETSAR AR SPANNINGSSATTA.

Tillverkare Zelentech Pte Ltd

55 Serangoon North Avenue 4
#04-05, S9 Building
Singapore 555859

Instrumenttyp ZT-100 Water in Oil Monitor
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Introduktion

Modell ZT-100 Vattenhalt/Vatten-i-olja Monitor/Analysator ar ett avancerat instrument konstruerat for att mata
vattenkoncentration i olja. Det bestar av en elektronikmodul och en kapacitiv probsektion.

Monitorn/Analysatorn &r inbyggd i ett explosionsskyddat holje. Vissa versioner kan vara utrustade med fonster och en
display for styrenheten. Konfigurering ar tillganglig via HART.

ZT-100-elektroniken &r helt integrerad med sensorproben och for att uppratthalla sédkerhet och certifieringsintegritet bor
endast en fullt kvalificerad ingenjor forsoka demontera elektronikholjet fran proben. Huvudkretskortet kan bytas ut av
anvandaren, forutsatt att specifika instruktioner foljs, men inget annat arbete bor utforas da det kan aventyra sakerheten i
klassad zon.

Analysatorn &r utrustad med en 4-20mA analog utgang med larmniva for utanfor matomrade och kan kommunicera via
HART.

Funktionsprincip

De dielektriska egenskaperna hos olja och vatten skiljer sig avsevart och ZelenTech ZT100 kan bestamma forhallandet
genom att mata kapacitansen i det passerande flodet. ZT100 méater kontinuerligt temperaturen och kompenserar for
kapacitansforandringar som beror p& temperaturvariationer.

ZT100 finns i standardversion med kapacitet for 0-25% vatten samt i hogméatomradesversioner med kapacitet for 0-100%
vatten.

Dielektricitetskonstanten (DC) varierar fran olja till olja och ar huvudsakligen en funktion av den specifika vikten (SG).
ZT100 méter alla oljor med en DC i intervallet 1,7 till 2,3 utan behov av ytterligare justering. Detta tacker alla normala
branslen, smérj- och hydrauloljor samt raoljor. ZT100 fungerar dven utmarkt med de flesta vegetabiliska oljor och
biobréanslen. En enkel kalibreringsprocedur gér ZT100 redo for din olja. | de flesta fall racker ett enda knapptryck.

Dielektricitetskonstant:

Dielektricitetskonstanten ar forhallandet mellan permittiviteten hos ett &mne och permittiviteten i fritt rum. Det ar ett uttryck for
i vilken utstrackning ett material koncentrerar elektriskt flode och ar den elektriska motsvarigheten till relativ magnetisk
permeabilitet.
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Dielektrikum mellan kondensatorplattor
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Zelentech ZT-100 - Probserier

Zelentech ZT-100 finns i 3 huvudvarianter.

S-Series

S-Series-sensorn ar en rorsektion for inline-matning fran 1 till 8 tum. Storlekar 1 till 3 tum
finns med géngade anslutningar. S-Series finns i SS316L rostfritt stal och en méangd hogre
kvaliteter sdsom Duplex och Super Duplex upp till Class 600# arbetstryck. Inte alla
komponenter pa S-Series tillater fullstandig NDT.

F-Series

F-Series-sensorn ar en rorsektion for inline-méatning fran 3 till 48 tum. F-Series anvander
en helflansad konstruktion och kan levereras med fullstandig NDT for alla svetsar. Denna
modell ar konstruerad for arbetstryck upp till Class 1500#. F-Series kan levereras i de
flesta vanliga rormaterial inklusive kolstal for att matcha befintliga
rérledningsspecifikationer.

|I-Series

|-Series-sensorn ar en insattningsmodell som kan levereras som en flansad enhet med

fast 1angd eller med ett kit som mojliggor uttag under tryck. Material for vatskeberoende )
delar finns som SS316L eller hogre kvaliteter sdsom Duplex, Super Duplex eller andra

specialstal. Kolstal finns inte tillgangligt. Trycklass upp till 1500#. I-Series kan levereras

med en matsektion i alla vanligt tillgéngliga rérmaterial.

Statisk blandare

S-Series, F-Series och métsektioner for I-Series kan levereras med statisk blandare for att
homogenisera olje-/vattenflédet fére métning.
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S-Series - Flansad och gangad version

S-Series-sensorn bestar av ett EXD-certifierat elektronikhélje med kabelingangar for elektrisk kabeldragning, samt en
rorsektion for montering i den rorledning som ska matas. Mindre storlekar ar val lampade for installation i bypass- eller
snabbslingsarrangemang. EXD-hdljet finns i olika versioner for att passa olika marknader/certifieringskrav.

Typisk 8-tumsmodell

Typisk 2-tumsmodell

SM-Series — Inbyggd statisk blandare

Olja och vatten blandas inte val. Beroende pa placering, typ av olja, flddeshastighet och
uppstréms hinder som orsakar blandning kan dessa métare levereras med inbyggd statisk
blandare. Detta sékerstaller att vatten och olja inte transporteras i separata skikt med risk
att vatten passerar forbi sensorn oupptackt.

Utrustad med inbyggd statisk blandare
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F-Series - Helflansade analysatorer

F-Series-sensorn bestar av ett EXD-certifierat elektronikhélje med kabelingangar for elektrisk kabeldragning, samt en
rorsektion for montering i den rorledning som ska matas. EXD-hdljet finns i olika versioner for att passa olika marknader/
certifieringskrav.

FM-Series — Inbyggd statisk blandare

Olja och vatten blandas inte val. Beroende pa placering, typ av olja, flodeshastighet och
uppstroms hinder som orsakar blandning kan dessa matare levereras med inbyggd statisk
blandare. Detta sékerstaller att vatten och olja inte transporteras i separata skikt med risk
att vatten passerar forbi sensorn oupptackt.

Utrustad med inbyggd statisk blandare
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I-Series — Flansad version

Den flansade I-Series bestar av ett EXD-certifierat elektronikhélje med kabelingangar for
elektrisk kabeldragning, samt en flansad probsektion for inséattning i den rorledning som
ska matas. EXD-hdljet finns i olika versioner for att passa olika marknader/certifieringskrav.

Installationsexempel — Fldnsad I-Series

Installation i storre rér genom en 2 eller 3 tums sidoport.
Fungerar med 6 tum eller storre ledningar.

Trycklass upp till 1500#.

Installation i mindre rér genom en rorbgj, T-sektion eller liknande arrangemang som
mojliggor att proben sétts in langs huvudledningen.

Generellt for 2" till 47, men kan aven anvandas for storre ror.

Trycklass upp till 1500#.

I-Series kan levereras med en matsektion utrustad med statisk blandare och andra
funktioner sdsom provtagningsportar.
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I-Series — Version for uttag under ledningstryck

Den icke-flansade I-Series bestar av ett EXD-certifierat elektronikhélje med kabelingangar
for elektrisk kabeldragning och en stavformad probsektion for insattning i den rérledning
som ska matas genom en Zelentech-processgenomféring. EXD-hdéljet finns i olika
versioner for att passa olika marknader/certifieringskrav.

Zelentechs uttagskit mojliggdr séker insattning/borttagning av I-Series-proben genom en
kulventil under ledningstryck.

Installationsexempel

Installation i storre ror genom en 2 eller 3 tums sidoport.

Vinkelrat installation fungerar med 6 tum eller stérre ledningar. For 2" till 4” kan den
anvandas vid en boj/T-sektion eller liknande enligt vad som visas foér den flansade
versionen.

ZELENTECH"m
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INSTALLATION

« Placering: Sékerstéll att produktmarkningen ar lamplig fér den klassade zonens installationsplats.
Omgivningstemperaturen far inte dverstiga 60 °C.

« Fastsittning och montering: Holjet maste skyddas mot mekaniska stétar. Ingen borrning eller
bearbetning far utféras. Se till att kabelférskruvningen &r korrekt atdragen och gor en 6gla med kabeln for att
undvika att vatten rinner langs den. Om du inte beaktar dessa forsiktighetsatgarder kan kapslingsklassens
certifiering aventyras och holjets kapslingsklass kan paverkas!

« Elektrisk kabeldragning: Elektrisk kabeldragning maste utféras i SPANNINGSLOST tillstand efter montering och
fastsattning av instrumentet. Elektrisk kabeldragning maste utforas enligt god ingenjorspraxis och gallande normer.
Kablar som anvands maste valjas enligt tillamplig zonklassificeringsstandard. Anvand skarmade kablar for att
minimera stérningar. Skarmen ska jordas enbart pa styrsidan, jorda inte skarmen i instrumentet. For att garantera
perfekt tathet ska kabelférskruvningen dras at med lamplig nyckel. Plintanslutningar ar dimensionerade fér max
2,5mm?2 |ledare.

» Kabeldragning: Kabeltyp och kabeldragning méaste uppfylla gallande regler. Noggranna forsiktighetsatgarder
maste vidtas for att undvika elektromagnetisk koppling med andra kablar som kan orsaka farliga spanningar eller
strommar. Kablar och ledare maste skyddas mot alla skador.

» Konfigurering: Konfigurering i sakert omrade kan utféras med RS-232-terminalen som finns under enhetens lock.
RS-232 far inte anvéandas i klassad zon utan sarskilda forsiktighetsatgéarder/godkannanden (Arbetstillstand for heta
arbeten). Det medftljande HART-granssnittet mojliggor saker atkomst/konfigurering/kalibrering i klassade zoner.
For konfigurering och kalibrering p& plats, anvand HART-granssnittet eftersom detta inte kraver 6ppning av EXD-
holjet.

« Forsiktighetsatgarder vid underhall Demontering av utrustningen maste utforas i SPANNINGSLOST tillstand.
ZELENTECH garanterar utrustningens certifiering EX Works. All kabeldragning férutom anslutning av 4-20mA-
kabeln i den avsedda kontakten utesluter ZelenTechs ansvar vid fel. Om ett fel misstanks eller observeras méste
utrustningen omedelbart goras spanningslos och aterforas till sakert omrade for service/felsokning. Endast
auktoriserad personal far reparera utrustningen.

« Lagring och konservering Se referensdokument Doc G02-01 - Uppacknings- och konserveringsprocedurer

ZelenTech ZT-100 Water In Oil Monitor Manual EXD (rev2.0.0.003) 12 Z ELEN T E C H .I

‘2 member of CT Group



Elektriskt: 4-20mA

Stromforsorjning - 4-20mA stromslinga Kontakt strémslinga

ZelenTech ZT100 Water In Oil tillhandahaller en analog signal 4-20mA proportionell mot . .
) o . 9519 e PIOP ) Spénning: 12 till 26VDC

uppmaétt vattenhalt. Stromslingan maste matas externt och ger tillrackligt med effekt for att

ZT100 ska fungera. ZT100 arbetar frén 12 till 26VDC. (Flytande / Isolerad)

Effektforbrukning: 0,66W

Effektkrav
Maximalt rippel (47 till 125 Hz) 0.2V p-p
Maximalt brus (500 Hz till 10 kHz) 1.2 mV rms
Maximal serieimpedans (500 Hz till 10 kHz) 10Q

Matning for en tvaledare instrumentslinga ar typiskt 24VDC. Som alltid maste spanningen vara tillracklig for att
tillhandahalla den nédvandiga startspanningen for faltenheten. Ta hansyn till spanningsfall i kabeln och lastmotstandet.
Smarta enheter kan ta upp till 22 mA for att indikera ett larmtillstand. Anvand detta varde for att berakna samsta tankbara
spanningsfall i slingan.

Kabelévervaganden

Anvand om madjligt individuellt skarmad partvinnad kabel. Oskarmade kablar kan anvandas for korta avstand, forutsatt att
omgivningsbuller och éverhérning inte negativt paverkar kommunikationen. Minsta ledarstorlek ar 0,51mm diameter (#24
AWG) for kabellangder under 1 500 meter (ca 5 000 ft.) och 0,81mm diameter (#20 AWG) for langre avstand.

Skarmen ska jordas i ENBART en &nde for att undvika jordslingor.

VARNING!
Stromslingan MASTE vara flytande!
Jordad eller daligt isolerad slinga KOMMER att orsaka skada pa ZT100-elektroniken!

Hur man verifierar: M&t motstandet mellan +24VDC och rérledning samt —24VDC och rérledning.
Motstandet maste vara oandligt, annars kan ZT100-elektroniken skadas.

Kapslingens kabelingangar / Kabelforskruvningar / Blindpluggar

[
wwoit

For gangade ingangar anvand enbart redan certifierade
anslutningsdon lampliga for tillampningen och
G' 2 dimensionerade for minst 80°C.

Oanvénda 6ppningar ska stdngas med certifierade
blindpluggar lampliga for tillampningen och dimensionerade
for minst 80°C.

= T1: Anvands av fabrik
ZT-100 anslutningsplint T2: 2 ing&ngar, se markskylt for storlek.
(2-ledare slingmatad)
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Kommunikation: RS-232-granssnitt

RS-232-gransshitt — VARNING! FAR INTE ANVANDAS | KLASSAD ZON!

ZelenTech ZT100 Water In Oil &r utrustad med ett RS-232-terminalgranssnitt. Granssnittet ar tillgangligt enbart med den
medfoljande RS-232-kabeln. Anslut kabeln till terminal J7 pa kretskortet. Anslut den andra anden till en PC med RS-232-
granssnitt, eller eftersom manga datorer idag saknar RS-232, anvand en USB-RS-232-omvandlare. Den medftljande
RS-232-kabeln har ett litet kretskort i den svarta RS-232-kontakten och kommunikation fungerar inte med nadgon annan
kabel.

RS-232 kommunikationsinstallningar

Bitar per sekund: 9600
Databitar: 8
Paritet: None
Stoppbitar: 1
Flédeskontroll: None

Terminalprogram

Det finns manga alternativ tillgangliga. PUTTY.EXE &r ett gratis terminalprogram med 6ppen kéallkod som enkelt kan hittas
for nedladdning.

ZT100 Interface.exe ar ett Windows-program som klarar badde RS-232- och HART-modemkommunikation, kontakta oss
fér en kopia.

# ZT100 Interface - RS232 Mode - X
File Read Device Settings About

Teminal Process /Output Device HART Status ZT-100 Gauge

Protocol
O HART
@ RS232

Connection Details
COM Port
OpenCom | [T]
RS-232
show
table

param

brdest stop

tx Clear Log Window
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Faltkalibrering - Nollpunktsférskjutning

Oversikt faltkalibrering Nollpunktsforskjutning
Faltkalibrering &ar processen att lara ZT100 Water In Oil Monitor vilken kapacitansniva som
motsvarar en given vattenhalt. Detta ar en enpunktsforskjutning, elektroniken tar hand om resten.
Denna inlarningsprocess kallas Nollpunktsférskjutning (Zero Offset). Processen kan utféras vid 3 olika metoder:

vilken vattenhalt som helst, mjukvaran beraknar automatiskt nollpunkten utifrdn given vattenhalt. 1) S1-knappen inuti enheten.

2) Med RS-232-terminalgranssnittet.

3) Med HART-grénssnittet.

Nollpunktsforskjutning kan utféras med

For tillampningar med stora temperaturvariationer kan ZT100 valfritt 1aras att kompensera for
temperaturorsakade forandringar i kapacitans. Temperatur kompenseras med hjélp av en
temperaturkompenseringsfaktor.

RS-232-terminal

Nollpunktsférskjutning med S1-knappen  FAR INTE ANVANDAS | KLASSAD ZON
Genom att trycka pa S1-knappen pa kretskortet inuti enheten nollstélls enheten omedelbart
till vatskan i enheten och anvander aktuell temperatur som utgangspunkt for
temperaturkompensering. Den antar att oljan &r torr (0%). Nollnivan kan vid behov justeras save[enter]
med kommandot cal om ett laboratorieresultat blir tillgangligt vid ett senare tillfalle.

Kommandon fér nollpunktsforskjutning

. cal O[enter]
Nollpunktsférskjutning med RS-232-granssnitt  FAR INTE ANVANDAS | KLASSAD

ZON R
Detta ar en 2-stegsprocess med 2 olika kommandon. Ovanstaende kommandon sparar
Kommandot save sparar aktuell kapacitans- och temperaturavlasning i minnet. aktuella avidsningar och meddelar
Kommandot cal #.## (#.## ar kand eller uppskattad vattenhalt) forskjuter den interna enheten att aktuell vattenhalt &r 0%.
referenstabellen for att matcha given vattenhalt med hjélp av vardena sparade med Vattenhalten kan justeras for att

kommandot save.
Det ar fullt mojligt att ange en uppskattning for cal direkt efter att ha utfért kommandot save.
Denna uppskattning kan korrigeras vid ett senare tillféalle om ett laboratorieresultat eller

matcha laboratorieresultat senare.

battre uppskattning blir tillganglig senare. Obs: Kor inte save igen eftersom detta skriver cal 0.25[enter]
over de sparade referenspunkterna som du har vattenhaltsdata for.
OVANSTAENDE METODER KAN ANVANDAS ENBART OM DU HAR O g
ARBETHSTILLSTAND FOR HETA ARBETEN EFTERSOM DE KRAVER OPPNING AV vattenhalten (Vld tidpunkten for save)
EXD-HOLJET.
var 0,25%.
Nollpunktsférskjutning med HART-granssnitt Kalibreringsprovet

Utfors exakt som RS-232-processen.

Kommandot save representeras av HART Command #144
Kommandot cal representeras av HART Command #143
Se enhetsspecifika HART-kommandon for byteformat.

Ta prov sa nara i tid som mojligt till
tidpunkten fér save-kommandot.

Ta prov fran en plats nara ZT100-
monitorn.

Séakerstall att provet ar representativt.
Lat provledningar/provpunkter tommas

pa gammalt innehall s& att du far ett
farskt prov.
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Faltkalibrering - Temperaturkompensering

Temperaturkompensering Formel for temperaturkoefficient
Temperaturkoefficienten (tc) ar forhallandet mellan temperatur och kapacitans.
Koefficienten tillampas pa den uppmétta kapacitansen per grad Celsius

temperaturféréandring och har sin pivotpunkt vid den temperatur som sparats med
kommandot save. RS-232-terminal | HART

1-((C2-Cl)/(T2-T1))/C1

Bestam tc RS-232-kommandot for att stalla in

temperaturkoefficienten ar tec #.####.

Registrera T1 och C1 som temperatur och kapacitans vid drift vid en lagre "
g peratu pactians vid drift vi g (#### &r TC)

temperatur. Registrera T2 och C2 som temperatur och kapacitans vid drift vid en
forhojd temperatur.
Command #142 anvands for att stélla in tc via

Berakna tc med formeln till hoger. HART. Se HART-kommandoreferens for byteformat.

Tillampa TC

Temperaturkompenseringkoefficienten matas in i ZT100 via RS-232- eller HART-
granssnittet.

Viktigt
| de flesta falttilampningar haller sig processtemperaturen inom nagra fa grader

under langa perioder och det finns inget behov av att tillampa nagon
temperaturkompenseringsfaktor. Att behalla tc=1 fungerar utmarkt.
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RS-232-protokoll

Atgard Terminalutskrift exempel

show

param

table

reset

alarm

tec

save

avg

cal

brdcst

scale

Ger en terminalutskrift av senaste avlasningen

Utskrift av aktuella parametrar

Utskrift av uppslagstabellen som visar forhallandet mellan probens
kapacitans och vattenhalten.

Aterstall uppslagstabellen till fabriksinstalining

Stall in stromlingans larmniva for varden utanfér matomradet. Kan vara
antingen high eller low, dar low &r 3,8mA och high ar 20,2mA, t.ex. |
parametrar: low eller high. Standard &r high.
Temperaturkoefficientfaktor. (Se annan plats for hur TC-faktorn harleds)
Detta kommando talar om fér ZT100 att spara sin senaste kapacitans-
och temperaturmatning som kalibreringsvarde att anvandas med
kommandot cal.

Manuell lagring av pF- eller temperaturvarde ar majlig, se exempel.

Stéller in antal méatningar som avlasningen medelvérdesbildas dver. |
praktiken en dampning.

Max: 20  Standard 20 Min: 1

Staller in procentvardet efter cal for att matcha pF-vardet lagrat med
kommandot store.

Den interna kalibreringstabellen forskjuts med vardet sparat med
kommandot save. Accepterar 2 decimaler.

S1-knappen pa kretskortet utfér kommandot save foljt av cal 0 och
mojliggdr darmed nollstallning till torr olja utan dator.

Sander avlasningar kontinuerligt dver RS-232 i den takt som stéllts in
med kommandot average. Stoppa séandning genom att trycka g [enter]

kapacitans (pF), vattenhalt (%), temp (°c)
Detta kommando skalar 4-20mA-utgangen till nskat matomrade.

Max 25 for lagmatomradesenheter, max 100 for
hégmatomradesenheter.
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Capacitance 270.1pF
Per cent H20: 13.6%
Temperature: 21.7C

Calibrated to: 0.0% H20
Range: 3%

Tempco:1.0000

Alarm level: high

a. Capacitance: 179.8pF

H20: 0%

b. Capacitance: 185.3pF H20: 1%
c. Capacitance: 190.9pF H20: 2%

Reset [enter]

alarm high [enter]

tec 1.0007 [enter]

Save [enter]

save pf 199.9 [enter]

save t 75.5 [enter]

avg 10 [enter]

cal 0.00 [enter]

Brdcst [enter]

scale 10[enter]
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HART-protokoll

DD enhetsbeskrivning MSB mest signifikant bit SV sekundar (2:a) variabel
FSK frekvensskiftsmodulering PDU protokolldataenhet TV tertiar (3:e) variabel
HCF HART Comm. Foundation PLC programmerbar logisk styrenhet Qv kvartar (4:e) variabel
LSB minst signifikant bit PV primar (1:a) variabel

HART - Introduktion

ZelenTech ZT100 uppfyller HART-protokoll revision 6. Detta dokument specificerar alla enhetsspecifika funktioner och
dokumenterar HART-protokollimplementeringen.

HART-kommunikation - Grunder

HART (Highway Addressable Remote Transducer) ar ett digitalt protokoll for faltkommunikation. Det &r allmant accepterat
som standard for digitalt forbattrad 4-20 mA-kommunikation med smarta och mikroprocessorbaserade faltenheter.

HART ar ett digitalt master/slave-protokoll. Slavar skickar bara information nar de uppmanas av en master. Den digitala

signalen éverlagras pa den analoga stromslingan utan att paverka den. Den seriella digitala datakanalen anvands for att
konfigurera enheten samt ge atkomst till flera processvariabler. For att 6verlagra den digitala signalen med stromslingan
anvands en frekvensskiftsmodulering (FSK), baserad pa Bell 202-kommunikationsstandarden. Tva frekvenser, 1200 Hz

och 2200 Hz, anvands for att representera binar 1 och 0. Saledes & HART-kommunikation begransad till 1200 Baud.

HART tillhandahaller tva olika masters (primar och sekundar) for varje slinga. Primara masters &r typiskt PLC:er,
datorbaserade styrenheter eller 6vervakningssystem. Sekundara masters ar exempelvis handhallna kommunikatorer.
Bada masters kan anslutas till en stromslinga utan att stora kommunikationen.

HART-enheter kan fungera i en av tva natverkskonfigurationer:

e punkt-till-punkt
e multidrop-anslutning

Vid en punkt-till-punkt-anslutning anvands 4-20 mA-signalen for att kommunicera en processvariabel, medan dvriga
processvariabler eller konfigurationsdata éverfors digitalt.

I multidrop-lage lases 4-20mA vid 4mA och all data éverfors digitalt via HART.
HART-konfigurering

Polladress kan aterstallas till 0 genom att halla knappen S1 intryckt under uppstart.

Handheld Terminal
PC Host Application

250 0hm e

HART oden Resier (NG LENADPYS" N
V [ g " @' 2 W IAVIRV
COMMUNICATION FOUNDATION

Field Device

Power Supply
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HART: Universella kommandon (Rev 6)

Foljande universella kommandon &r implementerade. Se din HART-dokumentation for utforlig information om vart och ett

av dessa kommandon.

Kommandon fran 0-100 i HART-protokollet ar standardiserade, dvs. alla vanliga HART-faltkommunikatorer kan interagera

med ZT-100 med dessa kommandon utan att ndgon konfigurering eller programmering kravs.

Command 0:

Command 1:

Command 2:

Command 3:

Command 6:

Command 7:

Command 11:

Command 12:

Command 13:

Command 14:

Command 15:

Command 16:

Command 17:

Command 18:

Command 19:

Command 20:

Command 22:

Command 34:

Command 35:

Command 38:

Command 40:

Command 42:

Command 43:

Command 45:

Command 46:

Command 48:

Command 56:

Command 59:

Las unik identifierare.
Las primar variabel.
Las slingstrom och procent av matomrade.

Las dynamiska varden och slingstrom.

Skriv polladress och stéll in/aterstall multidrop-lage.

Las slingkonfiguration.

Las unik identifierare kopplad till tagg.

Las meddelande.

Las tagg, beskrivning och datum.

Las information om priméar variabels givare.
Las enhetsinformation.

Las slutmonteringsnummer.

Skriv meddelande.

Skriv tagg, beskrivning och datum.

Skriv slutmonteringsnummer.

Lé&s lang tagg.

Skriv lang tagg.

Skriv dampningsfaktor for primar variabel.
Skriv matomradesvarden for primar variabel.
Aterstall flagga for konfigurationsandring.
Aktivera/avsluta fast stromlége.

Utfor enhetséaterstalining.

Stall in primar variabel till 0.

Trimma slingstrémens nolla.

Trimma slingstromens forstarkning.

Las ytterligare enhetsstatus.

Skriv serienummer for enhetsvariabelns givare.

Skriv antal svarspreambler.
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HART: Enhetsspecifika kommandon

HART-kommandon fran 100 och uppat ar enhetsspecifika. Faltkommunikatorn behover ytterligare programmering for att
forsta/presentera dessa kommandon.

Command
141

Command
142

Command
143

Command
144

Command
145

Command
146

Ladda kapacitans/H20-tabellen med
standardvarden.

Stall in temperaturkoefficient.

Kalibrera till angiven vattenprocent.

Lagra aktuellt kapacitans- och
temperaturvarde. Returnera véarden till
master.

Lagra ett angivet kapacitansvéarde att
anvéanda for framtida kalibrering.

Lagra ett angivet temperaturvarde att
anvéanda for framtida kalibrering OCH
som referens vid berékning av
temperaturdrift.

Request Data Bytes:

Response Data Bytes:

Response Codes:

Request Data Bytes:

Response Data Bytes:

Response Codes:

Request Data Bytes:

Response Data Bytes:

Response Codes:

Request Data Bytes:

Response Data Bytes:

Response Codes:

Request Data Bytes:

Response Data Bytes:

Response Codes:

Request Data Bytes:

Response Data Bytes:

Response Codes:
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none
none
0x0 Success

0-3, float

0-3, float

0x0 Success

0x3 Parameter Too Large

0x4 Parameter Too Small

0x8 Warning, set to nearest value

0-3, float

0-3, float

0x0 Success

0x3 Parameter Too Large

0x4 Parameter Too Small

0x8 Warning, set to nearest value
0x72 Capacitance Not Set

0x73 Temperature Not Set

none
0-3, float (capacitance)
4-7, float (temperature).
0x0 Success

0-3, float

0-3, float

0x0 Success

0x3 Parameter Too Large

0x4 Parameter Too Small

0x8 Warning, set to nearest value

0-3, float

0-3, float

0x0 Success

0x3 Parameter Too Large

0x4 Parameter Too Small

0x8 Warning, set to nearest value
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HART: Enhetsspecifika kommandon (fortsattning)

Command
147

Command
148

Command
149

Command
150

Las H20-kalibreringsvarde,
temperaturkoefficient och
referenstemperatur.

Lés tabellen for kapacitans och %H20

Skriv en komplett kap/H20-tabell till
kortet.

Andra enskild rad i kap/H20-tabellen.

Request Data Bytes:

Response Data Bytes:

Response Code:

Request Data Bytes:

Response Data Bytes:

Response Code:

Request Data Bytes:

Response Data Bytes:

Response Code:

Request Data Bytes:

Response Data Bytes:

Response Code:
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none
0-3, float (H20 calibration value)
4-7, float (temperature coefficient)
8-11, float (calibration temperature)
0x0 Success

none
0-50, 3*17 bytes

Table of 17 rows of 3 bytes

2byte unsigned int = Capacitance

1 unsigned char = Water Content (%)
0x0 Success

0-50, 3 byte X 17 entries

0-1 : unsigned int = Capacitance

2: unsigned char = Water Content (%)
0-50, 3 byte X 17 entries

0-1 : unsigned int = Capacitance

2: unsigned char = Water Content (%)
0x0 Success

0-4

0: unsigned char = Table position

1-2 : unsigned int = Capacitance

3: unsigned char = Water Content (%)
0-4

0: unsigned char = Table position

1-2 : unsigned int = Capacitance

3: unsigned char = Water Content (%)
0x0 Success

0x02 Invalid selection

0x3 Parameter Too Large

0x4 Parameter Too Small
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Modellnomenklatur

ZT100-F[Blandare][Nominell storlek]-[Trycklass]-[Rorschema]-[Material]-[Mdtomrade]-9080[Elektronikholje]-
[Kabelingang]

ZT100 - F#H# - ## - ## - ## - ## - ## - O080## - ##

ZT100-S[Blandare][Nominell storlek]-[Trycklass]-[Ré6rschema]-[Material]-[Matomrade]-9080[Elektronikhélje]-
[Kabelingang]

ZT100 - SH# - ## - ## - ## - ## - ## - 0080## - ##

ZT100-I[Nominell storlek]-[Trycklass eller Utdragbar]-[Material]-[Mitomrade]-9080[Elektronikhélje]-[Kabelingang]-
[Slaglangd]

ZT100 - TH# - ## - ## - ## - ## - Q08 OH#HH# - ## - ##

ZT100-T[Nominell storlek]-[Trycklass eller Gingad]-[Material]l-[Mitomrade]-9080[Elektronikhélje]-[Kabelingang]-
[Slaglangd]

ZT100 - TH# - ## - ## - Ht - ## - ## - QOB OH# - ## - ##
[[Blandare][Nominell storlek]-[Trycklass]-[Rérschema]-[Material]-[Matomrade]-[Slaglangd]
Rorlednings-/méatsektions-/probrelaterade detaljer.

[Elektronikhdlje]: - 9080AM = IME 9080 Aluminium EXD Blind - 9080WM = IME 9080 Aluminium EXD med fonster -
9080TM = IME9080 SS316L EXD Blind - 9080SM = IMEO80 SS316L EXD med fonster

[Kabelingang]: - 07 = 3/4” NPT - 08 = 1/2" NPT - 09 = M20 x 1.5 - 32 = M25 x 1.5
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Allméanna installationsriktlinjer

Foljande bilder ger négra riktlinjer for bra respektive déalig installation. Nyckeln till en bra matning &r att undvika sluggning,
delvis fyllda ror, gas-/luftfickor, snabba tryckfall, 6ppna utlopp, pumpstdrningar och skiktad vatten/olja.

Vertical Installation

Flow vertical up Flow vertical down

Watch out for:
Watch out for: Low flow / Gas.
: llz':'ﬁl With low flow there
— Low flow/high — may be bubbles
8 water content as o accumulating in the
S
= this may cause - down pipe that the
N . K
slugging. low flow can not
push out as the
= ::':'ﬁ] bubbles try to float
upwards.

Horizontal Installation

ZT100

Ensure the oil/water is properly mixed. Especially in
larger pipes the water and oil may travel in different
layers and oil or water my slip by undetected.

Make sure pipe is full.

Fair location

Watch out for low flow / trapped water Good location

il

/ 2]

I
1 4]

Avoid Avoid
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Open end outlet with high location is OK.

—
InGEOn|

AVOID Low open end outlet

Open outlet

Installation after pipe reduction is OK Avoid installation directly after pipe increase

M2 ===

—> —>

Avoid installing near a pump.
L>=12D

—

Do not install on suction side of a pump.

|-Series
Insert probe against the flow

—> l
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Processtemperaturévervaganden

Zelentech ZT-100 ar certifierad for upp till 130 °C yttemperatur (T4) for EXD-komponenter och en omgivningstemperatur
upp till 60 °C.

Detta far inte dverskridas.

Berakningar har visat att ZT-100 haller sig inom sina begransningar for alla standardmodeller/konstruktioner oavsett
material for processtemperaturer upp till 130 °C med en omgivningstemperatur pa 60 °C.

Hogre processtemperatur kan uppnas for vissa modeller/konfigurationer, i vilket fall en termisk utvardering utfors for att
stodja en sadan installation.

Model name:ZT EX- 102-ZT 100-F-SERIES-CS-55 - AmbEC- 100
Study name:Thermal 3(-Default.)

Plot type: Thermal Thermall

Time step: 1

Temp (Celsius)
130
l 126
L 12
. e

.3

. 109

105
101
. 968

L 21

885
844
80.2

Y

A

Termisk analys
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